Quelles perspectives climatiques pour

noire territoire, comment les anticiper,

quels sont nos leviers d’'action pour en
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La situation mondiale actuelle

GLOBAL SURFACE TEMPERATURE: INCREASE ABOVE PRE-INDUSTRIAL LEVEL (1850-1900)
mERAS data @ Other sources* (including JRA-3Q, GISTEMPv4, NOAAGlobalTempv5, Berkeley Earth, HadCRUT5S)

O Le globe s’est réchauffé
de prés de +1,2°C sur les
dix dernieres années
depuis la période 1850-
1900. Cela ne fait aucun

doute que c’est di aux
activités humaines.
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O L'année 2023 froéle les
*ERAS and JRA-3Q data are only shown from 1948. Sb‘aédiﬂqzrteeafgerpzrgsze}n‘ésa‘é};(i Lér:]cg{t:én;\ﬁgoJrRl-}\agCQRgaTg %an‘ia
+1,5°C, 0.17°C au-dessus S

de 2016
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En 2023, [’ocean global inquiete: sommes-
nous au debut d’une bifurcation?

Daily Sea Surface Temperature, World (60°S-60°N, 0-360°E)

: NOAA OISST V2.1 | Image Credit: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine

2024 entre 60°S et 60°N explosent tous les
records connus, alors que leur inertie leur
confere un role de régulation. Ce
réchauffement de 2023 montre par rapport
au record préecédent une hausse équivalent
a 20 ans de réchauffement moyen et 2024
reste au-dessus de 2023

En janvier 2024, on démarre l’année avec
une avance de +0.3°C sur 2023, en mai on
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L'effet de serre permet la vie sur terre, mais son
augmentation modifie le climat

L'effet de serre, C’est d’'abord un phénomene
naturel : il permet 3 hotre plahéte de retenir la
Chaleur solaire dans son atmosphére pour
maintenir une température qui permet la Vie.

Par contre, |es prinCipaux GES que je présentais tout a 'heure Cnﬁ

sont émis par hos activités, et ils ont unhe durée de Vvie dans
’atmosphére beaucoup plus (ongue !
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Certains gaz rares
produits par hos
industries peuvent méme
persister 50 000 ans !

L’atmospheére
laisse passer une T.. composée de [umiére,
partie de 'énergie  mais surtout de rayons
solaire... « (Jltraviolets » invisibles
qui réchauffent le sol.
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INFRA- \ /
ROUGES
(100%) : 85%

Ensuite, le sol
Chaud émet |ui
aussi de énergie,
invisible : ce sont |es
rayons « infrarouges » ... ilS he peuvent

S pas traverser
’atmosphére, qui les
blogue et redistribue
la Chaleur sur terre !
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Bref, oh he s’en debarasse pas Si faCilement, et
quand on réduit leur émission, on he peut Voir |e
résultat que 12 3 120 ahs apres...

O Toutes les molécules de I'atmosphere ne sont pas des gaz a effet de serre (GES)
O La vapeur d'eau est le principal GES mais sa durée de vie est de quelques jours seulement
O Les autres GES sont le dioxyde de carbone (CO,), le méthane (CH,), le protoxyde d’'azote (N,O)

20%
ABSORBES PAR
L'‘ATMOSPHERE

O Mais aussi les HCFC (hydrochlorofluorocarbures) qui ont remplacé les CFC (trou d'ozone) et qui sont des milliers
de fois plus puissants que le CO, 4
O On subit I'accumulation de ces GES depuis I'ere industrielle



Les sources et les puits principaux du CO,

EMISSIONS ET DESTIN DU CO,

en milliards de tonnes de carbone

Emissions dues Déforestation
a 'lhomme
Combustion

du charbon, v
pétrole, gaz Le pétrole et le charbon sont

et fabrication les principaux contributeurs

du ciment

Atmosphére

Continents Le carbone émis est
partiellement capté par les
Destinations Océan oceéans et la biosphére

1960 1970

Le reste (50%) reste dans I'atmosphére
Et accentue 'effet de serre

A Les principales sources de CO, sont la consommation d’'énergie fossile, la fabrication du
ciment et la déforestation. Les principaux puits de CO, sont I'océan et la biosphere. La
différence (en bleu clair) reste dans I'atmosphere

A L'océan stocke 25% du CO, chaque année, tout comme la biosphere

A En plus, I'océan a récupére 90% (depuis 1970) de la chaleur produite par I'augmentations
des GES



Inégalites de contributions aux émissions de GES

Emissions de CO, en 2017 Emissions de CO, cumuléees 1750-2017
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Chme (12 7% 1As1e

Corée du
Chine 27% .

l
Saoudite
Japon  |Inde
dCi‘seEd oo |
Japon | Arabie »

(3.3%) [Saoudite Indonesne

Les 1 % les plus riches du monde émettent deux fois plus de carbone (17%) que les 50 %
les plus pauvres (7%), selon un rapport d’'Oxfam

Céline Guivarch




Le Groupe Intergouvernemental sur I'Evolution du
Climat (GIEC) nous alerte depuis plus de 30 ans

KI_Y A UNE INFLUENCE

PERCEPTIBLE DE L'HOMME
SUR LE CLIMAT GLOBAL »

UN PREMIER
RAPPORT TRES
MESURE

N\

«LA MAJEURE PARTIE DU REFHHUFFEMENT
0BSERVE EST DUE AUX ACTIVITES HUMAINES »

IL MENTIONNE POUR LA
PREMIERE FOIS 1
L'ADAPTATION
NECESSRIRE. RAPPORT 3

\"{ 2001
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_ <« DEPUIS 40 ANS SANS EQUIVOQUE, LE
RECHAUFFEMENT EST DO AUX HUMAINS, ET IL
EST SANS PRECEDENT... »

LE GIEC REGOIT ALORS LE
PRIX NOBEL DE LR PAIX !
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« UNE GRANDE PART DU
RECHAUFFEMENT EST MAINTENANT
IRREVERSIBLE A L'ECHELLE
) HUMAINE... »
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Le « Groupe Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat ».
Il rassemble des experts scientifiques du monde entier.

Tous les 5
ou 6 ans, ils
regroupent nos
données mondiales
liées au climat.
Puis ils écrivent
d'importants rapports
pour alerter nos
dirigeants.




Le GIEC alimente les Conférences des Parties
(COP)

-~ ~N
Suite & ces rapports, de grandes C’était toute la question de la COP21 en
gt : o 2015 ! Tres médiatisés, les 12 jours de
cooperations Ir}tgrr}atlonr}ales ont négociations entre 196 dirigeants réunis a
commence a s organiser.

Paris ont permis la signature d'un accord

Soe historique appei/

FUTUR A + 2°C

FUTUR A + 1,5°C

AUJOURD HUI
e ENGAGEMENT :
_REDUIRE NOS EN 1850
PROTOCOLE EMISSIONS GES
DE KYOTO

SIGNE  PAR Une
L 182 PHYEJ premiére dans

I'Histoire | Méme si
tres peu de pays ont
respecté leurs
engagements...

L'ACCORD DE PARIS




Le GREC-Sud pour la région Sud-PACA

GREC-PACA]

AN “-gﬁc“wence-Alpes-Céte d'Azur,

PANORAMA GENERAL

~ GREC-PACA

GREC-PACA

AGRICULTURE ET FORET

rkion s e b Wit o
pacts du changement climatique et
ansition(s) dans les Alpes du Sud

LE GROUPE REGIONAL D’EXPERTS SUR LE CLIMAT
EN PROVENCE-ALPES-COTE D'AZUR

Le GREC-SUD est une initiative a I'interface entre la
recherche, les décideurs, les collectivités, les
associations et les citoyens.

Un réseau de chercheurs volontaires dont les
travaux et activités contribuent au développement
de la connaissance sur le climat et le changement
climatique.

Sa mission générale : est de sensibiliser les publics,
de transférer les connaissances scientifiques sur le
climat et le changement climatique vers les acteurs
du territoire, et accompagner la transition
énergétique et écologique.

Financé principalement par la Région Provence-
Alpes-Cote d’Azur et TADEME PACA



Evolution des fempératures a Apt

ANOMALIE DE TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE - REFERENCE 1961-1990
& APT-VITON

Tmoy

e +2.5°C par rapport a la période preé-
industrielle
* Réchauffement de 0.3°C/décennie

pour les températures moyennes
annuelles

Anomalie (en 2C)

Nombre de jours avec TX > 30°C

* Le nb de jours avec une température
maximale > 30°C a augmenté de 44 T
jours depuis 1968

e 2003 reste exceptionnelle (100
jours)

Nb jours
de
canicules

Nombre de jours




Evolution des précipitations estivales a Apt

RAPPORT A LA REFERENCE 1961-1990 DU CUMUL ESTIVAL DE PRECIPITATIONS
& APT-VITON

Moyenne glissante sur 11 ans :
--=-- Régression de la série homgénéisse |
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1960 1966 1972 1984 1990 1996 2002 2008 2014

Année

m Etés de plus en plus sec (-45 A -20 %)

m prinfemps plus humides : +10  +20 %

m hivers plus secs : -30 %

m automnes + humides : +10 a +20 %.

Le climat du Luberon est variable selon les secteurs geographiques, les saisons, les annéés...



Une augmentation des épisodes méditerranéens depuis le milieu du
20¢me sieécle — amplification des inondations par les sols artificialisés

Doublement de la fréquence des évenements dépassant
un seuil de 200 mm de pluie / jour

L'intensité de ces épisodes est en hausse d’environ 22 %

le plus lent déplacement des masses d'air chargées
en eau (amplifié par le rechauffement arctique en
eté et automne), qui augmente les chutes locales

Les surfaces touchées également en hausse

La probabilité de crue centennale a doublé en raison du
changement climatique

Le risque d’inondation dépend en grande partie des

caractéristiques de gestion et d’aménagement du bassin Deux evenements avec pIUS de 500 mm en 2020

versant le 19 septembre dans le Gard

le 2 octobre dans les Alpes Maritimes



Les canicules en région Sud: les plus
fortes sont au 21¢ siecle

Temp Max de la canicule

Vagues de chaleur

Durée de la canicule

Diagramme a bulles des vagues de chaleur
observeées sur la région Sud de 1947 a

2023 ; certaines années figurent plusieurs fois car elles
ont connu plusieurs vagues de chaleur.

(https://meteofrance.com/climathd)

‘ Température moyenne de la canicule

2003 est la plus longue
2019 est la plus intfense
2022 et 2023 ont connu plusieurs canicules



D’ici 2050, le nombre de nuits fropicales va doubler -
particulierement insupportable dans les villes non végétalisées

Fréquence estivale moyenne des nuits tropicales pour les périodes (X) Vaucluse: de 10 nuits tropicales par été a plus

1976-2005 et 2021-2050 de 20 (dans 20 ans)
nombre moyen de nuits tropicales chaque été Artificialisation = princip(]le cause des ilots de
f— chaleur urbains et donc donc maladies cardio-
& TR respiratoires et morts des personnes vulnérables

1976-2005 2021-2050

Petit rappel: 2003 +909 déces / 2022 +316 déces
en région Sud (malgré les plans d'adaptation pris
dans la foulée de 2003)
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Urbain Périurbain Zone d’activité  Zone agricole  Zone forestiere

Nombre moyen de nuits tropicales (température toujours supérieure a
20°C) en été pour une période de réeférence (1976-2005) et une projection

future proche (2021-2050)

Nombre de nuits tropicales, a Cavaillon, en juillet et ao(t 2020



Les scénarios adaptés au Parc du Lubéron
(les canicules récentes seront la norme)

Parc du Lubéron

'RCPS8.5| Jusque 2040, pas de
différences entre les
scénarios = nos actions
actuelles ne changeront
rien avant 2040, mais
elles auront un effet

N
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WAR 'l "\ Les simulations faites en
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2013 en decda de la
réalité: accélération du
changement climatique
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Les précipitations en 2085

RCP8.5 horizon 2085

RCP4.5 horizon 2085 IR
- 5\"‘§ < (,/J\ 4 { . ™ Vg’ AL,_,\ s \
o o o PRIVAS s S [ L\\\ﬂv
Simulation de I'anomalie du cumul de ~

précipitation O RN
ﬂm ' C\' \/D,GNE,/LEVS‘;BAI;VS ‘;“/ S\\\': \

source : Drias, données Météo-France, CERFACS, IPSL o \ <‘/ & .

/ www.drias-climat.fr S 1

Associé a la hausse des T°C

€ Grande incertitude Augmentation des sécheresses estivales

¢ Diminution de 10 & 20% en durée et en infensité
Importante diminution du manteau
neigeux en dessous de 1500 m

€ Maintien ou hausse du cumul hivernal
@ Baisse des précipitations estivales



Selon les scénarios (et donc nos choix de société), les événements
extrémes seront plus ou moins prononcés et fréquents

(¥ EVOLUTIONS FUTURES (o505 2100

Lincertitude de ces prévisions dépend de nos futurs choix socio-économiques. Nous pouvo
anticiper la réaction du climat avec précision, mais nous ne pouvons prédire la direction qu
prendront les actions humaines qui l'influencent...

+1,9°C +9,9°C

"80%  +T° Hax

dans le pire scénario en
été, entrafnant une
multiplication des

Associée a la hausse des vagues de chaleur

temperatures, cette diminution
de l'enneigement implique : —

VONT JOURS ‘
mzs DISPARAITRE

+ D1 MOIS SANS EAU =,

>< Dans 95% des cas, la durée moyenne des épisodes
de sécheresse augmentera considérablement

Change in Palmer
Drought Severity Index

' 2.0
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[ 1] Nodata
:| Outside coverage

500 1000 1500 kir

Evolution de I"'humidité du sol d’ici le milieu du 21¢
siecle (eau disponible pour la végétation) -
Changement entre 1961-1990 et 2021-2050 & partir
de 12 modeles climatiques régionaux (RCMs)



La ressource en eau est en tension, et ¢ca va s’aggraver

Cest le plus gros défi auquel est confrontée la région, car quelque soit le
RESSOU RCES EN EAU scénario climatique, un asséchement général est attendu, particulierement
critique en été. Lacces a l'eau étant un besoin vital, il est urgent de le sécuriser.

5 | IL EAUT ABSOLUMENT
(o PREVISIONS (7t g @‘% SECURISER
N £ LA RESSOURCE
' 6%
OHMENT ~ % ,
10% A 30% E i i ] - MIEUX RECYCLER LES ERUX USEES
LES ASSECS 2% " - LIMITER LE GASPILLAGE
"o 40% BRISSE ° - MODERNISER LE RESEAU
OE RECHARGE DES 3 CONSOMMATEURS - PARTAGE PLUS EQUITABLE
AQUIFERES é PRINCIPAUX PRELEVENT - USRGES PLUS SOBRES

PT 3.5 MILLIARDS DE M3/AN L - EVOLUER AVEC LES USAGERS

« 3 millions de m3 de réserve d’eau devraient disparaitre en Provence. » Société Canal de Provence
¢ Production hydroélectrique réduite de 60% depuis le début de I'année 2022
+* Taux d’humidité des sols le plus bas depuis 1960

** Gestion contrainte de I'activité touristique sur les grandes retenues (Serre-Poncon et Sainte-Croix) déja a I'ceuvre

+* Nécessité d’adapter les pratiques agricoles: agroécologie, especes résilience, économie d’eau, pastoralisme
résilient




La nature en ville: adaptation (végétalisation)

5 llefsae
aleur,

Températures de surface relevées par caméra
thermique le 27 juin 2019 a Cucuron, (source : Parc
naturel régional du Luberon)

Elle limite les surfaces artificialisées qui stockent
la chaleur dans la journée avant de la restituer la
nuit

Elle joue un role de brumisateur naturel
(humidité) grace a I'évapotranspiration des
arbres.

Elle réduit les effets du ruissellement, en cas
d’épisodes de pluie intense

Elle séquestre du carbone, ce qui contribue a
I'atténuation des émissions de gaz a effet de
serre.

Elle préserve et enrichit la biodiversité

Elle filtre la pollution atmosphérique

Elle favorise le bien-étre et le lien social dans les
parcs et les jardins partagés

il est essentiel de s’assurer que I'arbre planté aujourd’hui sera en capacité de
résister au climat qui sévira dans 30 ans et plus, afin de renforcer la résilience des 19

végeétaux.



La récurrence grandissante des événements
climatiques extrémes et leur simultanéité
(sécheresses, canicules, déluges, etc.) ont un
impact majeur sur la santé de nos foréts...

-~

RECOUVRENT A AVEC LES SOLS
PLUS DE ‘
1 PRINCIPAUX

1630 000 ! STOCKS DE
HECTARS | CARBONE e

\‘_?

02

40%a 70% de Allongement

Fort taux de :
pertes de X de la saison
feuilles \y S: mortafité des feux

ACTIONS A MENER PRESERVER LES VIEILLES FORETS

PLANTATIONS ET MIGRATION ASSISTEE ) )
MIXITE D'ESSENCES D'ARBRES = RESILIENCE

CHOIX D'ESPECES ADAPTEES AU CLIMAT
DEBROUSSAILLEMENTS ET PREVENTION

P H 3 D E Remontée du
risque en
- montagne
= VULNERRBILITE N y

SIGNES DE

DEPERISSEMENT o5 MEGA-TEOX

DES ESPECES LES PLUS 2100 | .
RESISTANTES 42% A 90% PLUS FREQUENTS

Conditions de risque météorologique aux feux (>100ha)

et raa) 309
—,  Période de référence 1989-2008

% Métropole: 2200 départs de feu 2009-2018

% Risque accru dans les peuplements de pin
d’'Alep et garrigue et en piémont urbanisé des
Massifs

% BdR: risque important pour 46% du déepartement



Pollution
atmosphérique

accentuée par la

chaleur

MALADIES RESPIRATOIRES

Saison
pollinique
plus longue

RISQUES ALLERGIQUES

+ T milliard €
en santé
publique

MORTALITE EN HAUSSE

Moustique
tigre apporte
la dengue

MALADIES TROPICALES

toxiques

RISQUES TOXIQUES

Eco-
anxiéte et
dépression

SANTE MENTALE

AMPLIFIES PAR

REGION LA + EMETTRICE DE

POLLUANTS

ATMOSPHERIQUES
INDUSTRIELS

ENSOLEILLEMENT ET GROSSES

CHALEUR  INEGALITES
SOCIALES

La région est le siege de fortes inégalités
sociales aqggravées par le changement
climatique. Les plus pauvres - et les moins
responsables du déreglement - sont les
plus exposés aux risques naturels et
sanitaires : zones d'habitation denses,
moins végétalisées, plus polluées, parfois
inondables, habitats mal isolés... Lors de
la canicule de 2003, la pauvreté était le
second facteur de décés en surnombre,
apres I'dge. La mise en place de mesures
vers une transition écologique peut donc
influer sur les enjeux de justice sociale et
de santé publique de la région.




Biodiversité du sol

Biodiversité animales
et végétales

Pollution de lair

Les impacts de
Partificialisation
des sols

Séquestration carbone

Source : Sinteo

Microclimat et ilot
de chaleur urbain

Gestion des eaux
pluviales et pollution
des eaux

Pollution des sols

En France, entre 20 000 et 30 000 hectares de
sols sont artificialisés chaque année.

FiE : o

41,9 %

des terres artificialisées aux réseaux routiers,

sont consacrées a
I’habitat,

aux infrastructures de aux fonciers industriel
services et de loisirs, ot agricole.

les agglomérations s’étant historiguement souvent
développées a proximité de terres particulierement
fertiles, I'extension urbaine se fait largement au
détriment de terres de bonne qualité agronomique.



Emission des gaz a effet de serre dans le
parc du Lubéron: atténuation

Emetteurs non inclus
7,2%
Branche énergie
0,7%

Déchets
2,5%

Tertiaire
6,7%

Agriculture
7,8% Transport routier,
autres transports

46,2%

Industrie (hors
branche énergie)
9,4%

Résidentiel
19,4%

Répartition des émissions de gaz a effet de serre (en %) sur le territoire du Parc
naturel régional du Luberon, année 2017 (source : base de donnes CIGALE,
Observatoire régional de I'énergie, du climat et de I'air (ORECA) Provence-Alpes-

Cote d'Azur/ inventaire AtmoSud)



b , L'empreinte carbone
£y carboned4 (o) £ o o
Empreinte carbone moyenne cor.npr.end les emlss,|oqs )
en France en 2019 territoriales les emissions
liees aux produits importés
les émissions liées aux

e produits exportés

Poisson - 120 kg

Fruits et légumes Déchets, eau - 120 kg
2800 Electricité

Autres

240 kg

Santé, éducation -80kg
Assurance, banque - 80 kg

Vétements-70kg

Electronique, telecoms Infrastructures
180 kg 200 kg

Santé
230 kg
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Enseignement
300 kg

Voiture Gaz et fioul Administration

2030 kg 1180 kg 310kg

TOUS MES BILLETS
SONT IMPRIMES SUR
DU PAPIER RECYCLE /

/QMZ’EST BON POUR LA

Je me déplace Je mange Je me loge Jachéte Dépense publique PLANETE, CAR TE PRENDS

2650 kg 2350 kg 1900 kg 1600 kg 1400 kg
CO,eqg/personne CO,eq/personne CO,eqg/personne CO,eq/personne CO,eq/personne

SOOVENT LAVION /

Gaz inclus : CO2 (hors UTCATF France), CH4, N20, HFC, SF6, PFC, H,0 (trainées de condensation).
Source : MyCO2 par Carbone 4 d’aprés le ministére de la Transition écologique, le Haut Conseil pour le Climat et CITEPA.




HAUT CONSEIL EN FRANCE, D’OU PROVIENNENT
pour le CLIMAT LES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE EN 2022 ?

TRANSPORTS
Pour étre en ligne avec une trajectoire permettant de limiter le réchauffement nettement sous 2°C, il est

nécessaire de réduire les émissions mondiales de gaz a effet de serre par rapport a leur niveau de 2019 de :

~217% 46%

d’ici 2030 d’ici 2040

68 Mt 6qCO; - Voitur
S 33 Mt 6qCO; - Poids lourd
m— 20 Mt 6qCO; - Véhicules utilita
5 Mt 6qCO; - Avions v

BB 5 Mt 6qCO; - Autres (deux roues, marit

AGRICULTURE

 -2,2% 2022

46 Mt 6qCO; - Elovags
I 2] Mt 6qCO; - Culture
W10 Mt 6qCO; - Engins agricoles et chauffag

Alors que limiter le réchauffement a 1,5°C nécessite des baisses de :

43% 69%

19%

INDUSTRIE

I 22 Mt 6qCO; -

S SRONPD) e

d’ici 2030 d’ici 2040 m— 16 Mt 6GCO; - Métallurgie
W 8 Mt 6qCO; - Agroalimentaire
, , 18% 7 Mt éq CO; - Autre
Au sein de 'Union européenne, la France a lopportunite de .
relancer la dynamique internationale en amont de la COP28 BATIMENTS
(décembre 2023). 5 _
. 5,3% 2022 I 40 Mt 6qCO; - R jentie
’ 5 [ I 24Mt 6qCO; - Tertiaire

PRODUCTION D'ENERGIE

AT e o

EEm 7 Mt 6qCO; - Valorisation énergétique des déchet
. 5MtéqCO:
W 3% - Autre

les dépenses publiques
annuelles nécessaires a DECHETS
la fransition doivent '
augmenter pour
atteindre autour de 30 o
Mrd€ supplémentaires ; P —
en 2030. %ﬂ 2N 20 2 e e

I 1Mt éqCO; - Autre

12 Mt 6qCO; - Stockage des déchet
W 3MtéqCO; - Autre




Tuty
connais en
Sociologie ?
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